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Chapter-III 

 

𝑚ଵ =
𝑆𝑐 + ඥ𝑆𝑐ଶ + 4𝑆𝑐𝛾

2
 , 𝑚ଶ =

−𝑆𝑐 + ඥ𝑆𝑐ଶ + 4𝑆𝑐𝛾

2
, 

𝐴ଵ = ൭
𝑃𝑟 + ඥ𝑃𝑟ଶ + 4𝑃𝑟(𝐹 + 𝜓)

2
൱ , 𝐴ଶ =

−𝑃𝑟 + ඥ𝑃𝑟ଶ + 4𝑃𝑟(𝐹 + 𝜓)

2
, 

𝐴ଷ =
−1 + √1 + 4𝑁

2
, 𝐴ସ =

1 + √1 + 4𝑁

2
, 𝐴ହ  =  

𝐺𝑟

𝐴ଵ
ଶ − 𝐴ଵ − 𝑁

   , 

𝐴 =  
ீ

భ
మିభିே

, 𝐴 =  𝐴ହ𝐴ଵ , 𝐴଼ = 𝐴𝑚ଵ  , 𝐴ଽ = 𝐴ସ(𝐴ହ + 𝐴) 

 

  𝐴ଵ = 𝐴ଵ + 𝐴ସ , 𝐴ଵଵ = 2𝐴଼𝐴ଽ,  𝐴ଵଶ =  2𝐴𝐴଼, 𝐴ଵଷ = 2𝐴𝐴ଽ, 

 

 𝐴ଵସ = 2𝐴(𝐴ହ + 𝐴),   𝐴ଵହ =   2𝐴ହ𝐴 ,   𝐴ଵ =    2𝐴ହ(𝐴ହ + 𝐴) 

 

𝐴ଵ = 𝐵ଵ − 𝐵ଵଵ − 𝐵ଵଶ + 𝐵ଵଷ − 𝐵ଵସ + 𝐵ଵହ − 𝐵ଵ, 

 

𝐵ଵ = 𝑚ଵ + 𝐴ସ,    𝐵ଶ = 𝐴ଵ + 𝑚ଵ, 𝐵ଷ = 𝑃𝑟 ቈ
𝐴

ଶ + 𝑀ଶ𝐴ହ
ଶ

4𝐴ଵ
ଶ − 2𝐴ଵ𝑃𝑟 − Pr (𝐹 + 𝜓)

, 

 

𝐵ସ = 𝑃𝑟 ቈ
𝐴ଽ

ଶ + 𝑀ଶ(𝐴ହ + 𝐴)ଶ

4𝐴ସ
ଶ − 2𝐴ସ𝑃𝑟 − Pr (𝐹 + 𝜓)

 , 𝐵ହ = 𝑃𝑟 ቈ
𝐴ଵଷା𝑀ଶ𝐴ଵ

𝐴ଵ
ଶ − 𝐴ଵ𝑃𝑟 − Pr (𝐹 + 𝜓)

, 
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𝐵 = 𝑃𝑟 ቂ
ఴ

మାெమల
మ

ସభ
మିଶభି  (ிାట)

ቃ,   𝐵 = 𝑃𝑟 ቂ
భభశெమభర

భ
మିభି୰ (ிାట)

ቃ, 

𝐵଼ = 𝑃𝑟 ቈ
𝐴ଵଶା𝑀ଶ𝐴ଵହ

𝐵ଶ
ଶ − 𝐵ଶ𝑃𝑟 − Pr (𝐹 + 𝜓)

 , 𝐵ଽ = 𝐵ଷ + 𝐵ସ − 𝐵ହ + 𝐵 − 𝐵 + 𝐵଼ 

 

𝐵ଵ =  
𝐺𝑟𝐵ଽ 

𝐴ଵ
ଶ − 𝐴ଵ − 𝑁

 ,  𝐵ଵଵ =
𝐺𝑟𝐵ଷ 

4𝐴ଵ
ଶ − 2𝐴ଵ − 𝑁

 ,

𝐵ଵଶ =  
𝐺𝑟𝐵ସ

4𝐴ସ
ଶ − 2𝐴ସ − 𝑁

 , 

𝐵ଵଷ =  
𝐺𝑟𝐵ହ

𝐴ଵ
ଶ − 𝐴ଵ − 𝑁

 , 𝐵ଵସ =
𝐺𝑟𝐵

4𝑚ଵ
ଶ − 2𝑚ଵ − 𝑁

 , 𝐵ଵହ =  
𝐺𝑟𝐵

𝐵ଵ
ଶ − 𝐵ଵ − 𝑁

 , 

𝐵ଵ =  
𝐺𝑟𝐵଼

𝐵ଶ
ଶ − 𝐵ଶ − 𝑁

 

 

 

 

Chapter-IV 
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Chapter-VII 
 
 
 

𝐵ଵ = ൬
3 + 4𝑅

3𝑃𝑟
൰ , 𝛽ଶ = − ቆ

1 + ඥ1 + 4𝑄𝐵ଵ

2
ቇ,   𝛽ସ = − ቆ

1 + ඥ1 + 4(𝑛 − 𝑄)𝐵ଵ

2
ቇ, 

𝛽 = −𝑆𝑐 , 𝛽଼ = − ቆ
𝑆𝑐 + √𝑆𝑐ଶ + 4𝑛𝑆𝑐

2
ቇ , 𝛽ଵ = − ቆ

1 + √1 + 4𝑁

2
ቇ, 

𝛽ଵଶ = − ቆ
1 + ඥ1 + 4(𝑛 − 𝑁)

2
ቇ , 𝐿ଵ = −

𝐴𝛽ଶ

𝐵ଵ𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − (𝑛 − 𝑄)

 , 
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𝐿ଶ = 1 − 𝐿ଵ , 𝑃ଵ = −
𝑆𝑆𝑐

𝛽ଶ
ଶ + 𝑆𝑐𝛽ଶ

 , 𝑃ଶ = 1 − 𝑃ଵ, 𝑃ଷ = −
𝐴𝑃ଶ𝑆𝑐𝛽

𝛽
ଶ + 𝑆𝑐𝛽 − 𝑛𝑆𝑐

 , 

𝑃ସ = −
𝐴𝑃ଵ𝑆𝑐𝛽ଶ

𝛽ଶ
ଶ + 𝑆𝑐𝛽ଶ − 𝑛𝑆𝑐

 , 𝑃ହ = 1 − 𝑃ଷ − 𝑃ସ , 𝐴ଵ = −
𝐺𝑟

𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − 𝑁

 , 

𝐴ଶ = −
ீమ

ఉల
మାఉలିே

 , 𝐴ଷ = −
ீభ

ఉమ
మାఉమିே

 , 𝐴ସ = (𝑈 − 1 − 𝐴ଵ − 𝐴ଶ − 𝐴ଷ), 

𝐴 = −
𝐴𝐴ସ𝛽ଵ

𝛽ଵ
ଶ + 𝛽ଵ − (𝑛 + 𝑁)

 , 𝐴 = −
𝐴𝐴ଵ𝛽ଶ

𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − (𝑛 + 𝑁)

 , 

  𝐴଼ = −
𝐴𝐴ଶ𝛽

𝛽
ଶ + 𝛽 − (𝑛 + 𝑁)

 , 𝐴ଽ = −
𝐴𝐴ଷ𝛽ଶ

𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − (𝑛 + 𝑁)

 , 

  𝐴ଵ = −
𝐺𝑟𝐿ଶ

𝛽ସ
ଶ + 𝛽ସ − (𝑛 + 𝑁)

 , 𝐴ଵଵ = −
𝐺𝑟𝐿ଵ

𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − (𝑛 + 𝑁)

 , 

𝐴ଵଶ = −
𝐺𝑚𝑃ହ

𝛽଼
ଶ + 𝛽଼ − (𝑛 + 𝑁)

 , 𝐴ଵଷ = −
𝐺𝑚𝑃ଷ

𝛽
ଶ + 𝛽 − (𝑛 + 𝑁)

 , 

𝐴ଵସ = −
𝐺𝑚𝑃ସ

𝛽ଶ
ଶ + 𝛽ଶ − (𝑛 + 𝑁)

 , 𝐴ଵହ = −(1 + 𝐴 + 𝐴 + ⋯ … … … … + 𝐴ଵସ) 

 

 

 

Chapter VIII 
 

𝜉ଶ = − ൭
𝑆𝑐 + ඥ𝑆𝑐ଶ + 4𝐶𝑆𝑐

2
൱,   𝜉ସ = − ൭

𝑆𝑐 + ඥ𝑆𝑐ଶ + 4𝑆𝑐 (𝐶 + 𝑛)

2
൱, 

𝜉 = − ൭
𝑃𝑟 + ඥ𝑃𝑟ଶ + 4𝑃𝑟 (𝐹 + 𝑄)

2
൱,   𝜉଼

= − ൭
𝑃𝑟 + ඥ𝑃𝑟ଶ + 4𝑃𝑟 (𝐹 + 𝑄 + 𝑛)

2
൱, 
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𝜉ଵ = − ቆ
1 + √1 + 4𝑁

2
ቇ,   𝐶ଵ

=
𝐺𝑟 (1 + 𝜙ଵ𝜉)

(𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵ)

+
𝐺𝑚 (1 + 𝜙ଵ𝜉ଶ)

(𝜉ଶ
ଶ − 𝜉ଶ − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵ)

 , 

𝐶ଶ =
− 𝐺𝑟 

𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑁

 ,   𝐶ଷ =
− 𝐺𝑚 

𝜉ଶ
ଶ − 𝜉ଶ − 𝑁

 , 

𝐶ସ =
− 𝐴 𝐶ଵ (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵ) 𝜉ଵ

(𝜉ଵ
ଶ − 𝜉ଵ − 𝑛 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ)

+
𝐴 𝐺𝑟 𝜉 (1 + 𝜙ଵ𝜉)

(𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑁) (𝜉

ଶ − 𝜉 − 𝑛 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ)
 

+
𝐴 𝐺𝑚 𝜉ଶ (1 + 𝜙ଵ𝜉ଶ)

(𝜉ଶ
ଶ − 𝜉ଶ − 𝑁) (𝜉ଶ

ଶ − 𝜉ଶ − 𝑛 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ)

−
𝐺𝑟 𝐵ଵ (1 + 𝜙ଵ𝜉଼)

(𝜉଼
ଶ − 𝜉଼ − 𝑛 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ)

 

+
𝐺𝑟 𝐵ଵ (1 + 𝜙ଵ𝜉)

(𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑛 − 𝑁) (1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ)

−
1

1 + 𝜙ଵ𝜉ଵଶ
, 

𝐶ହ =
𝐴 𝐶ଵ 𝜉ଵ

(𝜉ଵ
ଶ − 𝜉ଵ − 𝑛 − 𝑁)

 ,   𝐶 =
− 𝐴 𝐺𝑟 𝜉

(𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑁) (𝜉

ଶ − 𝜉 − 𝑛 − 𝑁)
 , 

𝐶 =
− 𝐴 𝐺𝑚 𝜉ଶ

(𝜉ଶ
ଶ − 𝜉ଶ − 𝑁) (𝜉ଶ

ଶ − 𝜉ଶ − 𝑛 − 𝑁)
 ,   𝐶଼ =

𝐺𝑟 𝐸ଵ

(𝜉଼
ଶ − 𝜉଼ − 𝑛 − 𝑁)

 , 

𝐶ଽ =
− 𝐺𝑟 𝐸ଵ

(𝜉
ଶ − 𝜉 − 𝑛 − 𝑁)

 ,   𝐸ଵ =
𝐴 𝑆𝑐 𝜉ଶ

𝜉ଶ
ଶ − 𝑆𝑐 𝜉ଶ − (𝑅 + 𝑛)𝑆𝑐

 ,

𝐸ଶ =
𝐴 𝑃𝑟 𝜉

𝜉
ଶ − 𝑃𝑟 𝜉 − (𝐹 + 𝑄 + 𝑛)𝑃𝑟

 . 

 

 


